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RESUMO

Este trabalho integra dados de geomorfologia, feicdes sedimentares, pdlen, isdtopos e
datacdes C-14, obtidos de testemunhos do litoral do Amapa, do Rio Grande do Norte, da
Bahia e do Espirito Santo. No norte do Brasil, a area com manguezais e influéncia marinha
foram maiores que as atuais entre >8750 e ~2250 cal anos AP, formando uma faixa continua
de manguezais. No Holoceno tardio, os manguezais foram substituidos por vegetagdo de
agua-doce, proximo da foz do Amazonas. Ja as planicies herbaceas elevadas revelaram uma
transicao de influéncia marinha com manguezais para uma fase dominada por ervas e matéria
organica terrestre cerca de 400 cal anos AP. Nas ultimas décadas existe uma tendéncia de
migracdo dos manguezais para as superficies mais elevadas e nos manguezais do Rio Ceara-
Mirim, no Rio Grande do Norte, tém ocorrido dentro da atual amplitude da maré, desde
~7000 cal anos AP, e ndo foram encontrados indicios de influéncia marinha acima da atual
faixa de variacdo da maré. Entretanto, estudos realizados 34 km a montante no Rio Jucurugu,
Prado-Bahia, indicam a presenca de manguezais ¢ matéria organica estuarina entre ~7400 e
~5300 cal anos AP. Durante o Holoceno tardio, os manguezais migraram para a foz desse rio.
Dinadmica similar foi registrada no litoral de Linhares, Espirito Santo, onde os limites
superiores das planicies de maré foram ocupados por manguezais durante o nivel de mar
maximo do Holoceno médio, seguido por uma progradacdo de corddes litoraneos sobre os
depositos de lama do manguezal durante o Holoceno tardio. Nos ultimos séculos, a vegetagao
de manguezal tem se estabelecido sobre a vegetacao herbacea com uma tendéncia de aumento
de matéria organica estuarina. A dindmica dos manguezais do norte do Brasil, o aumento do
Nivel Relativo do Mar-NRM e a menor descarga do Amazonas durante o Holoceno inicial e
médio resultaram em uma continua faixa de manguezal que foi fragmentada durante o
Holoceno tardio, devido ao aumento na descarga fluvial. Assim, a migragao dos manguezais
para zonas inferiores desde ~400 cal anos AP, seguida por um deslocamento inverso nas
ultimas décadas, foi causada por uma queda no NRM na escala de 500 anos e uma subida do
NRM nas ultimas décadas. No litoral do Rio Grande do Norte, o estabelecimento dos
manguezais foi controlado basicamente pelo aumento do NRM até ~7000 cal anos AP,
quando atingiu seu atual nivel e estabilidade. Entretanto, no litoral sul da Bahia e do Espirito
Santo, os manguezais migraram para superficies mais elevadas na medida em que o NRM
subiu até 3,4 m acima do atual NRM por volta de 5300 cal anos AP, acompanhado por uma
diminui¢do na descarga fluvial. Posteriormente, o NRM desceu ao nivel atual e ocorreu um

aumento da descarga fluvial durante o Holoceno tardio. Durante os ultimos séculos, os



manguezais de Linhares podem estar respondendo a uma elevagdo no NRM. Dessa maneira,
baseado nesses dados, podemos projetar a dinamica dos manguezais até o final do século
XXI. Por isso, com um aumento do NRM, provavelmente, os litorais terdo importantes perdas
de areas de manguezais, mediante o afogamento de suas florestas. O litoral norte, nordeste e
sudeste brasileiro, mesmo com um aumento do NRM, toleravel pelos manguezais, o impacto
do aumento do NRM sobre os manguezais dependerd da superficie topografica disponivel
para a migracao dos manguezais e¢ da situacdo climatica. A configuracdo geomorfologica e
climatica prejudicial aos manguezais ¢ aquela em que ocorre uma limitada planicie litordnea
adequada para a migragdo dos manguezais na medida em que o NRM aumente, associada a
um aumento na descarga fluvial. Dessa forma, além dos manguezais estarem sendo afogados
pela brusca transicdo topografica entre o planalto e a planicie costeira, nao havera
possibilidade de deslocamento dessas florestas no interior dos vales estuarinos e planicies
deltaicas, visto que o aumento no volume da descarga fluvial inviabiliza o desenvolvimento
de planicies de maré com salinidades apropriadas ao estabelecimento e a sobrevivéncia dos

manguezais.

Palavras-chave: Carbono-14. Facies sedimentares. Isdtopos. Mudangas Climaticas.

Palinologia. Sistemas deposicionais costeiros.



ABSTRACT

The present work integrates geomorphological, sedimentological, and palynological data with
radiocarbon dating, as well as 613C, 815N, and C/N from sedimentary organic matter from
Amapa, Rio Grande do Norte, Sul da Bahia e Espirito Santo. Along the northern littoral, the
area occupied by mangroves and marine influenced were larger than today, between >8750
and ~2250 cal yr BP., forming a continuous mangrove belt. However, mangroves were
replaced by freshwater vegetation in areas influenced by the Amazon River discharge during
the late Holocene. The elevated tidal flats occupied by herbs indicate a transition from marine
influence with mangroves to a phase dominated by herbs and terrestrial organic matter at
about 400 cal yrs BP. During the last decades have occurred a mangrove migration trend to
more elevated surfaces. The mangroves from the Ceara-Mirim River, Rio Grande do Norte,
have occurred within the modern tidal range since ~7000 cal yrs BP, and was not found
indications of marine influence above the modern tidal range. However, studies developed 34
km upriver on Jucurugu River, Prado-Bahia, indicate mangroves and estuarine organic matter
between ~7400 and ~5300 cal yrs BP. During the late Holocene, the mangroves migrated to
the mouth of this river. Similar dynamic was identified along the Linhares littoral, Espirito
Santo, where the upper limits of tidal flats were dominated by mangroves during the middle
Holocene, followed by beach ridges progradation over mangrove muddy layers during the late
Holocene. During the last centuries the mangroves have established over herbaceous plains
with an increase trend of estuarine organic matter. Regarding the mangrove dynamic from
Northern Brazil, the sea level rise and the lower Amazon fluvial discharge during the early
and middle Holocene caused the development of a continuous mangrove line. It was
fragmentated during the late Holocene due to the increase of river freshwater discharge that
caused a significant decrease of tidal water salinity in areas near the mouth of Amazon River.
The mangrove migration to lower zones since ~400 cal yrs BP was followed by an inverse
displacement during the last decades. It was caused by a relative sea level fall in a century
time scale and a relative sea level rise in a decadal time scale. In the Rio Grande do Norte
littoral, the mangrove establishment was basically controlled by the post-glacial sea level rise
up ~7000 cal yrs BP, when it reached its modern level. However, in Prado, southern Bahia
littoral, and Linhares, Espirito Santo, mangroves migrated to higher surface according to sea
level rise until 2.7 m above the modern Relative Sea Level-RSL, together with a decrease of
fluvial discharge at about 5300 cal yrs BP. Later, the RSL decreased to its modern level and

occurred an increase of fluvial discharge during the late Holocene. During the last centuries,
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the mangroves from Linhares may have reacted to a relative sea level rise. Based on these
data, is possible to anticipate the mangrove dynamic until the end of century XXI.
Considering RSL rises, probably, the mangrove areas along the Brazilian littoral will shrink
by its drowning. Regarding the north, northeast and southeastern littoral, even with a RSL rise
tolerable by mangroves, the consequences of the RSL rise to mangroves will depend on
topographic surface available to its migration and climatic conditions. The geomorphologic
and climatic setting more damaging to mangrove is one with a limited coastal plain suitable
for mangrove migration under a RSL rise associated to an increase of fluvial discharge. In this
situation, besides the mangroves are being drowned by a sharp topographic transition between
the coastal plateau and the coastal plain, there would be no possibility of mangrove
displacement within the estuarine valleys and deltaic plains, because the increase of fluvial
discharge would hamper the development of tidal plains with appropriate pore water salinities

to establishment and survival of mangroves.

Keywords: Carbon-14. Climate changes. Coastal depositional systems. Isotopes. Sedimentary

facies. Palynology.
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