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RESUMO

Castanhal ¢ uma das cidades de maior crescimento demografico do estado do Para e tem o
abastecimento publico de agua feito a partir do sistema aqiiifero Pirabas, cuja caracteristica
principal ¢ ser formado por rochas carbonaticas. A hipotese levantada neste trabalho ¢ a de que a
presenca de edificios carsticos subsuperficialmente explicaria a perda de fluido bentonitico de
perfuracdo ocorrida durante a construgdo de trés pocos no bairro Jaderlandia, naquela cidade. Isto
representaria uma situacdo de risco ambiental, por se tratar de area sujeita a colapso por
afundamento de solo devido a desestabilizagdo em subsuperficie. Geologicamente a regido
nordeste do Para, onde Castanhal estd inserida, ¢ composta pelos sedimentos Pos-Barreiras e por
rochas do Grupo Barreiras, que recobrem irregularmente a Formagdo Pirabas, cuja constitui¢ao
calcaria possibilita o desenvolvimento de edificio carstico. Para a execu¢do deste trabalho foi
criada uma metodologia propria na qual sdo utilizadas diversas metodologias e aplicadas varias
técnicas em diversas areas do conhecimento, com destaque para sensoriamento remoto,
geomorfologia, estratigrafia, neotectonica, geofisica e hidrogeologia, para analise ambiental. A
partir de imagens do satélite Landasat-5/TM, imagens da SRTM, fotografias aéreas
pancromaticas em escala 1: 70.000 e mosaico de ortofotos em escala 1: 10.000 foram gerados os
mapas tematicos que junto com os perfis litoestratigraficos concebidos a partir de perfis
litologicos dos pogos da COSANPA possibilitaram a elaboragdo de perfis e blocos diagramas,
que deram origem ao mapa de risco ambiental da cidade de Castanhal. Para complementar os
dados geologicos usou-se métodos geofisicos de gravimetria, resistividade e de perfilagem de
pogos: raios 7y, potencial espontaneo e resisténcia elétrica. O estudo hidrogeoldgico da cidade de
Castanhal foi feito utilizando-se principalmente dados de pocos para abastecimento publico,
complementados por pocos particulares. A interpretacdo da rede de drenagem indica que ela esta
estruturalmente ordenada, representada por padrao em trelica, com direcao principal NE-SW e
NW-SE e assimetria forte, utilizada para evidenciar os landformes tectonicos primarios, cujo
significado permitiu a compartimentacao tectonica da Folha Castanhal SA.23-V-C-I e da cidade
de Castanhal. A organizagdo geométrica foi confirmada pelos perfis litoestratigraficos dos pogos
e pelos perfis de resistividade. Esta estrutura¢do tectdonica € congruente com o sistema
transcorrente dextral de Riedel, e ainda contém relay ramps, que sao favoraveis a recarga dos

sistemas aqiiiferos, por serem estruturas abertas. Quanto a analise da qualidade das aguas foram



observados altos teores de ferro total e turbidez em varios pogos e de carbonato de célcio nos
pogos abastecidos pelo sistema Pirabas. A carga hidraulica e o fluxo subterraneo apresentam uma
zona de recarga no centro da cidade e outra na Vila de Apet, e indicam drenagens efluentes,
subordinadas a falhas e fraturas abertas, que podem ser areas de recarga. Isto aumenta a
vulnerabilidade a contaminagao dos aqiiiferos, fato preocupante, tanto pela contaminagao em si
como pela penetragdo de aguas superficiais levemente acidas que proporcionam a dissolu¢ao do
calcario, desenvolvendo a construcdo de edificios carsticos. O levantamento gravimétrico
mostrou uma anomalia positiva no centro da cidade, indicando a proximidade do embasamento
cristalino em subsuperficie, corroborado pelas SEV’s. Ja nos bairros Jaderlandia e Bom Jesus
ocorrem anomalias negativas, concordantes com alinhamentos de drenagem com diregdo NNE-
SSW, as quais indicam a constru¢do de dois edificios carsticos entre 60 m e 100 m de
profundidade com uma extensao de 200 m e 400 m, representando alto risco de colapso nestes
bairros. A interagdao das informagdes supracitadas possibilitou delinear a geometria das
formacgdes geologicas assim como a definicdo dos padrdes estruturais geométrico e cinematico, o
que permitiu estabelecer modelos tridimensionais. Quanto a hidrogeologia, foram indicadas as
areas de recarga, areas de vulnerabilidade a contaminacao, e ainda as areas com risco de colapso
por afundamento, devido ao desenvolvimento de edificios cérsticos, sendo sugeridos

procedimentos para minorar e/ou evitar tais problemas.
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ABSTRACT

Castanhal was chosen for this work for being one of the cities with the most demographic
growth and also for having its public water supply taken from the Pirabas aquiferous system,
whiose main characteristic as the fact that it is formed by carbonaceous rocks. The hypothesis
suggested in this work is that this lithology explains the loss of drilling fluid that occurred during
the drilling of the three wells in the Jaderlandia district, what can yield a subsurface collapse. The
methodology applied in this work consisted of several techniques remote sensing,
geomorphology, neotectonics, hydrogeology, geophysics and environmental analysis. The maps
were prepared utilizing a Landasat -5/TM satellite images, SRTM images, aerial photos in 1:
70.000 scale and orthophotos mosaics in 1: 10.000 scale. To enhance the geological data,
geophysical methods such as gravimetry, resistivity, and well logging: y rays, spontaneous
potential and resistance were applied. The hydrogeological study of Castanhal city was conducted
mainly by using data from wells intended for public water supply and from private wells.
Geologically, the northeast region of Para state, where Castanhal city is located, is composed by
Pos-Barreiras sediments and Barreiras Group rocks, that are underlied by Pirabas Formation, of
calcareous constitution which is the focus of this work. The drainage system is structurally
ordered and is represented by a stockwork pattern striking mainly NE-SW and NW-SE, with
strong asymmetry, which allowed to visualize a tectonic sectioning of the Sheet Castanhal
SA.23-V-C-I including the Castanhal city, identifying in this way high and low blocks that where
confirmed by lithostratigraphics profiles of the wells and by the geophysical survey. The tectonic
structure is congruous with the dextral system transcorrent of Riedel, and still contains relay
structures found in all the Sheet of Castanhal, favoring to the recharge of the water-bearing
systems; however, this increases its vulnerability to contamination. The hydraulical load and the
underground flow present a zone of recharge in the center of the Castanhal city and another one
in the Village of Apet, and indicate effluent draining. The analysis of the quality of the waters
showed high contents of total iron and turbidness in some wells and of calcium carbonate in the
wells supplied by the Pirabas aquifer system. The gravity survey showed a positive anomaly in
the center of the city, indicating a less deep basement, what was corroborated by the resistivity
survey. In Jaderlandia and Bom Jesus quarters in the city of Castanhal negative anomalies lined

up, concordant with drainage alignments of NW direction indicating the construction of two



karstics buildings between 60 m and 100 m of depth and 200 m and 400 m of extension
representing a high risk of collapse in these quarters to occur. The interaction of the above-
mentioned information made possible the elaboration of geological sections, blocks diagrams and

thematic maps that gave origin to the map of environmental risk for the city of Castanhal.
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