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RESUMO

O Permiano foi marcado por extremas mudancas paleogeogréaficas e paleoclimaticas com
predominancia de condicdes aridas em todo o globo como consequéncia da queda eustatica do final
da glaciacdo carbonifera ao inicio do Permiano. As fases finais de aglutinacdo continental do
supercontinente Pangea propiciou soerguimentos acompanhados de sucessivas regressdes dos mares
epicontinentais culminando com a instalacdo de sistemas deseérticos no final do Permiano. Durante a
fase regressiva marinha o Pangea Ocidental foi sitio deposicional de uma sucessdo mista
siliciclastica-carbonatica de 50m de espessura sob condi¢Ges paleoambientais restritas e rasas,
amplamente distribuida na Bacia do Parana, SE da América do Sul. A sucessdo estudada inclui o
topo da Formacdo Palermo, Formacdo Irati e a base da Formacgdo Serra Alta, compreendendo um
total de 120m. A sucessdo Irati € composta essencialmente por dolomito intercalado a folhelho cinza
a negro rico em matéria organica, este considerado um importante gerador de hidrocarbonetos. Esta
unidade recobre depositos heteroliticos da Formacdo Palermo e é sobreposta pelos folhelhos da
Formacdo Serra Alta. O alto teor e a boa qualidade da matéria organica presente nos folhelhos Irati
despertaram interesse econdmico desde o século XIX. Embora muitos trabalhos tenham contribuidos
para 0 conhecimento do paleoambiente deposicional e potencial gerador dessa unidade,
principalmente a partir de dados de geoquimica organica, ainda permanecem lacunas quanto o
entendimento paleoambiental, previamente interpretado como mar restrito ou lacustre. Essa pesquisa
foi realizada a partir de 125 testemunhos de sondagens distribuidos nas regides centro-norte, centro-
sul e extremo sul da bacia, cedidos pela empresa Irati Petroleo LTDA. complementados por
afloramentos da regido norte. Foram selecionados 23 testemunhos de sondagem para estudo
sedimentdlogico e estratigrafico a partir de analises de facies/microfacies, auxiliadas por DRX,
MEV-EDS e imagens de catodoluminescéncia. O teor de carbono organico total (COT) e anélise de
pirélise Rock-Eval e biomarcadores foram realizadas em amostras de 102 testemunhos. A
integralizacdo dos dados possibilitou: a correlagéo lateral da Formacéo Irati por mais de 2.000 km na
direcdo SSW-NNE da bacia; a reconstituicdo paleoambiental; e caracterizacdo lateral e vertical do
potencial gerador. Vinte e uma facies/microfacies foram identificadas, organizadas em cerca de 300
pares siliciclastico-carbonaticos que se agrupam em 59 ciclos de alta frequéncia representativos dos
ambientes de mid-outer ramp e offshore dominado por sistemas de turbidez distais. A sucessao é
constituida por quatro sequencias de terceira ordem (S1, S2, S3 e S4). Os limites de sequéncias sao
do tipo 2, sem evidéncia de erosdo subaérea, marcados pela sobreposicao de depositos transgressivos
de offshore. Os tratos de sistemas transgressivos sdo sucedidos por tratos de sistemas de mar alto
definidos pelo aparecimento de niveis de dolomito com tendéncia de espessamento ascendente, que
indicam alta produtividade de carbonato sob condi¢fes normais a hipersalinas evidenciado pela
presenca de gamacerano, cristais de halita e pseudomorfos de gipso. Os depositos transgressivos das
sequéncias S3 e S4 (Membro Assisténcia) formam os dois intervalos (oil-shale) com maior potencial
gerador da Bacia do Parana. O oil-shale S3 apresenta os maiores valores de carbono organico e
potencial gerador. Os maiores picos de COT foram 19,40% para a regido extremo sul, 22,23% para o



centro-norte e 27,12% para o centro-sul da bacia. O querogénio predomina tipo | e Il, que também
apresenta aumento da contribuicdo, principalmente do tipo I convergindo para o centro-sul. Oil-shale
S4 apresenta valores de COT inferiores para a regido extremo sul (8,82%), centro-sul (21,7%) e
centro-norte (14,61%). O tipo de querogénio é semelhante ao oil-shale S3, predomina tipo Il com alta
contribuicéo do tipo | na regido centro-sul e menores proporcdes do tipo I1l. A matéria organica da
Formagdo Irati é dominantemente imatura, contudo, ocorréncias de temperatura maxima de pirélise
(Tméx) igual ou superior a 440 °C em amostras proximas das soleiras de diabasio mostram que houve
maturacgdo localizada de matéria organica, o que corrobora a ocorréncia de um sistema gerador ndo-
convencional para os depdsitos mistos de folhelhos negros (geradores) - carbonatos (reservatorios) da
Formacdo Irati. Em relacdo a quantidade e qualidade da rocha geradora presente na Formacao Irati a
porcdo centro-sul apresenta os maiores valores de carbono organico assim como potencial para
geracdo de hidrocarbonetos. A analise dos padrbes de empilhamento associada as idades prévias de
SHRIMP U-Pb a partir de cinzas vulcanicas possibilitou a correlacdo da sucessdo com a curva global
do nivel do mar, permitindo estimar uma idade de 8,0 Ma para o Mar Irati e de 2,7 Ma para as
sequencias deposicionais de 3°ordem. Da mesma forma foram calculadas idades de 26,6 ka para os
pares carbonaticos-siliciclasticos, 135,5 ka e 400 ka para os ciclos de alta frequéncia, cuja origem €
aqui atribuida a ciclicidade climatica induzida pela oscilagdo orbital terrestre, compativeis com a
ciclicidade Milankovitch. A caracterizacdo dos ciclos com base nos dados facioldgicos e de
geoquimica orgéanica também demostram um forte controle climatico na geracdo dos intervalos ricos
em matéria organica.
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