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RESUMO

Acidentes relacionados a exploracado e transporte de petréleo constituem uma
ameaca as zonas costeiras de todo o mundo, pois um derrame de 6leo trata-se de um
evento ecologicamente desastroso e pode causar danos irreparaveis ao meio ambiente
afetando principalmente os seres vivos que habitam na zona costeira e a economia
local. Na costa nordeste do Para, assim como ao longo de toda a costa norte do Brasil
ocorre intenso fluxo de navios e balsas transportando petroleo e derivados, ameacgando
0s recursos naturais dessa regido. Dai a necessidade de serem estabelecidas
estratégias de prevencgao e gestdo dos impactos ambientais ao derrame de dleo para
elaboracdo de planos de emergéncia.

A caracterizagdo dos ambientes costeiros, em especial os tropicais umidos
dominados por macromaré, é complexa em virtude de uma série de fatores limitantes
para 0 mapeamento ao longo da zona costeira do nordeste do Para. Primeiro, a planicie
de macromaré forma areas baixas, onde a informacgao detalhada do relevo é muitas
vezes escassa e a representagao planimétrica € dominante. Segundo, as variagdes de
maré em torno de 6 m produzem fortes modificagcbes nos limites dos ambientes
sedimentares costeiros em resposta aos amplos deslocamentos verticais e laterais das
marés. Terceiro, as modificacdes geomorfoldgicas costeiras sdo muito intensas e
rapidas.

Dentro desse contexto o objetivo dessa dissertacédo de Mestrado é gerar o mapa
dos ambientes costeiros e 0 mapa de indice de sensibilidade ambiental ao derrame de
6leo dos ambientes costeiros de uma porgao da costa nordeste do estado do Para. A
metodologia consistiu no processamento digital de imagens de sensores remotos na
faixa do Ooptico (Landsat ETM +7) e das microondas (RADARSAT-1 Wide-1),
associados aos dados do Modelo digital de elevagdo do SRTM (shuttle radar
topographic mission) e aos dados de campo, em ambiente de SIG (sistema de
informacéao geografica) proporcionando assim uma analise integrada das caracteristicas
espectrais, geomorfoldgicas, altimétricas e sedimentolégicas dos ambientes costeiros
em base cartografica georreferenciada.

Os principais resultados gerados nesta dissertagdo permitiram: 1) Avaliagcdo do
potencial das imagens Landsat ETM+7, RADARSAT-1 e dos produtos de fusao multi-



sensores, para a identificagdo dos ambientes costeiros e dos indices de Sensibilidade
Ambiental ao derrame de 6leo (ISA) nessa importante costa de manguezais; 2)
Reconhecimento e descrigdo de cinco unidades morfologicas principais e quatorze
subunidades: Planalto costeiro, Planicie de Maré, Planicie Litoranea e Planicie aluvial,
3) Identificagcéo e hierarquizagao de oito unidades de indices de sensibilidade ambiental
(ISA), para a zona costeira amazobnica, s&o eles: ISA 1B- Muro de arrimo; ISA 3A-
Praias com granulometria fina a média; ISA 3B- Escarpas expostas com declives
ingresses em areia; ISA 9B- Bancos e planicies de marés lamosas vegetados; ISA 9C-
Campos herbaceos hipersalinas; ISA 10A- Campos herbaceos salinos e salobros; ISA
10C- Manguezal; ISA 10D- Varzea; 5) Geragao do mapa de indice de sensibilidade
ambiental ao derrame de 6leo da area estudada.

O uso das técnicas de sensoriamento remoto e SIG mostraram ser uma
importante ferramenta para o reconhecimento e analise dos ambientes costeiros e
geracado dos mapas dos ambientes costeiros e dos indices de sensibilidade ambiental

ao derrame de 6leo da costa nordeste do Para.



ABSTRACT

Accidents related to exploration and oil transport are a threat to coast zones
araund the world. Oil spills are an ecological disaster that may cause irreparable
damage to the environment affecting living beings that live in these coast zones and also
the local economy.

Characterizing coast environments is very complex because of the many limiting
factors during the mapping process. When it comes to humid tropical environment, like
in Para northeast coast, it gets worse because this area is typically dominated by macro
tide. First of all, the macro tide plain creates low areas where informations about the
relief are, most of times, scarce and the plain metric representation is dominant.
Secondly, the tide variations with its vertical and horizontal moving produces strong
changes on the sediment coast environment limits. Thirdly, the geomorphological
modifications in the coast areas are intense and fast.

Towards this context, the objective of this master's degree dissertation is to
create a map of the coast environment and a rating map of the environmental sensitivity
about the oil spills in a certain part of Para state northeast coast. The methodology
consisted on processing digital images from remote sensors in the range of optical
(Landsat ETM +7) and microwave (RADARSAT-1 Wide-1) associated to data from the
SRTM (shuttle radar topographic mission) digital model of elevation, and to the field data
collected in SIG (geographical information system) environment, providing an integrated
analysis of the spectral, geomorphological, altimetrical and sedimentological
characteristics of the coastal environments in cartographic georeferenced bases.

The most important results of this dissertation allowed: 1) The evaluation of the
potential of the images Landsat ETM +7, RADARSAT-1 and of the multi sensors fusion
products used for identifying the coastal environment and the Environment Sensitivity
Rates (ISA) of oil spills in this areas 2) Recognizing and describing five main
morphological unities and fourteen sub unities: Coastal Plateau, Tide Plain, Coastal
Plain and Alluvial Plain 3) Identifying and classifying eight unities of Environmental
Sensitivity Rates (ISA) for the Amazon coast zone which are: ISA 1B — support wall; ISA
3B — exposed scarps with declivity to the sand; ISA 9B — sand bank and plains of tidal
vegetable mudflats; ISA 9C — hypersalt herbaceous fields, ISA 10A — salt and salobre



herbaceous fields; ISA10C — Mangrove; ISA 10D — Lea; 5) creation of the Environmental
Sensitivity Rates map to oil spill of the studied area.

The using of remote sensors techniques and SIG proved to be an important tool
for recognizing and analyzing coast environments and for generating maps to coast
environments and to environmental sensitivity rates to oil spills in the northeast coast of
Para.



